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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Szeregowanie zadan produkcyjnych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Informatyka 2/3

Studia w zakresie (specjalnosé) Profil studiéw

Informatyka w procesach biznesowych ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
16 16
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Arkadiusz Zimniak dr hab. inz. Rafat Rozycki

email: arkadiusz.zimniak@cs.put.poznan.pl email: rafal.rozycki@cs.put.poznan.pl

tel: (061) 6653025 tel: (061) 6653025

wydziat: Informatyki wydziat: Informatyki

adres: ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan adres: ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowg wiedze z zakresu algorytmow i
struktur danych, badan operacyjnych oraz organizacji proceséw biznesowych.

Powinien posiada¢ umiejetnos¢ programowania w dowolnym jezyku wysokiego poziomu oraz
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien réwniez rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania
swoich kompetencji / mie¢ gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwosé,
odpowiedzialnos¢, wytrwatosé, ciekawosé poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista, szacunek dla
innych ludzi.
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Cel przedmiotu

1.Rozszerzenie wiedzy z zakresu badan operacyjnych oraz planowania produkcji. W szczegélnosci
zapoznanie studentdéw z wybranymi metodami rozwigzywania probleméw szeregowania zadan w
systemach produkcyjnych z uwzglednieniem parametrow i kryteriow specyficznych dla tych systemow.
2.Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemdw, wystepujacych przy szeregowaniu
zadan produkcyjnych w przedsiebiorstwach. Umiejetnosci sg rozwijane poprzez analize praktycznych
problemdéw harmonogramowania i dopasowywanie do nich konkretnych modeli (takze nieklasycznych) i
algorytmow. .

3.Ksztattowanie u studentdw umiejetnosci implementacji algorytmoéw szeregowania w srodowisku
przyktadowego systemu ERP

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie algorytméw szeregowania
zadan i ich ztozonosci. (K2st_W2)

ma podbudowang teoretycznie szczegétowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
informatyki, takimi jak wybrane algorytmy szeregowania (K2st_W3)

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w informatyce i w
wybranych pokrewnych dyscyplinach naukowych, w szczegdlnosci badaniach operacyjnych (K2st_W4)
zna zaawansowane podejscia metaheurystyczne stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich z zakresu optymalizacji procesu produkcji (K2st_W6)

Umiejetnosci

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku ojczystym i
angielskim), integrowac je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wyciggac wnioski oraz
formutowac i wyczerpujaco uzasadniac¢ opinie (K2st_U1)

potrafi oceni¢ przydatnosc i mozliwosé wykorzystania nowych heurystycznych metod optymalizacji
(K2st_Ue6)

potrafi dokonac krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych oraz zaproponowac ich
ulepszenia pod katem optymalizacji wykorzystania dostepnych zasobdéw (K2st_U8)

potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania zadania inzynierskiego,
polegajgcego na poszukiwaniu rozwigzan przyblizonych, bez gwarancji znalezienia optimum (K2st_U9)
potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgca aspekty pozatechniczne — zaprojektowac
ztozony algorytm metaheurystyczny oraz zrealizowac ten projekt — co najmniej w czesci —
przystosowujgc do tego celu istniejgce lub opracowujac nowe oprogramowanie (K2st_U11)

potrafi wspotdziata¢ w zespole, przyjmujac w nim rézne role (K2st_U15)

Kompetencje spoteczne

rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate, wie o potrzebie
$ledzenia najnowszych osiggnie¢ w literaturze fachowej (K2st_K1)

rozumie znaczenie (np. z punktu widzenia optymalizacji kosztéw) wykorzystywania najnowszej wiedzy z
zakresu informatyki w rozwigzywaniu problemoéw badawczych i praktycznych (K2st_K2)
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu omoéwionego na poprzednich wyktadach oraz
omawianego w ramach biezgcego wyktadu

b) w zakresie laboratoriow / ¢wiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujaca:

a) ocena wiedzy i umiejetnosci zdobytych podczas zaje¢ wyktadowych dokonywana jest na podstawie
testu, zawierajgcego pytania wielokrotnego wyboru, zadania oraz pytania otwarte. Do zaliczenia testu
niezbedne jest zdobycie co najmniej potowy punktéw.

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych sesji zaje¢ laboratoryjnych, poprzez ocene
sprawnosci wykonywania zadan szczegdétowych

- ocene sprawozdania z symulacji dziatania wybranego algorytmu szeregowania zadan (w tym mozliwe
jest wykorzystanie nieklasycznych modeli zadan) przygotowywanego czeSciowo w trakcie zaje¢;
Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- oméwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

Tresci programowe

Wyktad: Wprowadzenie do problematyki szeregowania zadan produkcyjnych. Klasyczne i nieklasyczne
modele zadan. Klasyfikacja problemow szeregowania zadan. Kryteria oceny uszeregowan. Szeregowanie
zadan na pojedynczej maszynie. Szeregowanie zadan na maszynach réwnolegtych. Szeregowanie zadan
w systemie przeptywowym. Szeregowanie zadan w systemie gniazdowym. Ogdlne problemy rozdziatu
zasobow. Algorytmy dokfadne i przyblizone (w tym metaheurystyczne) do szeregowania zadan
produkcyjnych.

Cwiczenia laboratoryjne: zapoznanie sie z wybranym problemem szeregowania zadan, dobér modelu
zadan i kryterium szeregowania, dobér kategorii wystepujgcych zasobdw, analiza ztozonosci
przyktadowego algorytmu doktadnego. Opracowanie przyktadowego konstrukcyjnego algorytmu
heurystycznego, Przeprowadzenie symulacji dziatania algorytmu na przyktadowej instancji problemu.
Wizualizacja harmonogramu i praca z wykresem Gantta. Przygotowanie koncepcji algorytmu
metaheurystycznego do rozwigzywania przyktadowego problemu. Przygotowywanie prostych
implementacji algorytméw w przyktadowym systemie ERP.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi
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na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne.

Literatura

Podstawowa

1. Badania operacyjne dla informatykow, Btazewicz J., Cellary W., Stowinski R., Weglarz J., WNT,
Warszawa, 1983

2. Scheduling Computer and Manufacturing Processes, 2nd ed., Btazewicz J., Ecker K.H., Pesch E.,
Schmidt G., Weglarz J., Springer - Verlag, 2001

3. T. Sawik, Optymalizacja dyskretna w elastycznych systemach produkcyjnych, WNT, Warszawa 1992

Uzupetniajgca

1. Rézycki R., Zimniak A., Heuristics with grouping of jobs for power-aware scheduling problems, Proc.
of the 20th IEEE Internation-al Conference on Methods and Models in Automation and Robotics MMAR
2015, Miedzyzdroje, 24-27.08.2015, s.47-51.

2. Rézycki R.,Szeregowanie zadan obliczeniowych z uwzglednieniem ograniczen energetycznych ,
Wydawnictwo Nakom, Seria: Po-znan Monographs in Computing and Its Applications, Nr 15, Poznan,
2013.

3. Rdzycki R., Algorytm ewolucyjny i jego zastosowanie w optymalizacji rozdziatu zasobow ciggtych i
dyskretnych , Zarzadzanie i technologie informacyjne. Tom 2. Metody sztucznej inteligencji w
zarzadzaniu i sterowaniu, Jézefowska J.(red.), roz.12, Wydaw-nictwo Uniwersytetu Slaskiego, Katowice
2005

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 102 4
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 66 2,5

zajec laboratoryjnych, przygotowanie do sprawdzianu,
wykonanie dokumentacji projektowej do zadan)?!

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



